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2. TEKSTUALNA DOKUMENTACUA

TEHNICKI 1ZVJESTA)

Lokacija: Kat.Parc.br. 378, br. 1359, br. 1362/1, br. 1363, br. 1372, br. 1375, br. 1399 i br. 1495 KO
Stitrica,u zahvatu PUP-a opstine Mojkovac

Objekat: [ZGRADNJA HIDROTEHNICKE INFRASTRUKTURE VODOVODNE MREZE ZA
SELO STITARICA — OBJEKAT BAZENA

Investitor: OPSTINA MOJKOVAC

1. UvoD

Projekat konstrukcije uraden je postujuci projektni zadatak, kao i odgovarajuce tehnicke propise
i standarde, a s obzirom na namjenu, lokaciju i poloZaj objekta. Dokazana je staticka sigurnost
konstrukcije, kao i prostorna stabilnost. Uradena je sva graficka dokumentacija neophodna za nivo
glavnog i izvodackog projekta. Kao podloge za projektovanje koriséeni su presjeci i osnove iz projekta
arhitekture.

2. OPSTI PODACI O OBJEKTU

Konstrukcija objekta je maksimalnih osovinskih gabarita u osnovi: 8.65X5.15 m2. Spratna visina

rezervoara je 3.50m. Objekat je sa tri strane zatrpan zemljom.

3. DISPOZICIONO RJESENJE | USVOJENI KONSTRUKTIVNI SISTEM

Dispoziciono rjeSenje i upotreba osnovnih materijala za konstrukciju usvojeni su u skladu sa
projektnim zadatkom, funkcijom objekta, lokalnim uslovima, projektom arhitekture, kao i
preliminarnim rezultatima prora¢una konstrukcije objekta.

Projektovana je konstrukcija sa AB zidnim platnima. Vertikalni elementi su medusobno povezani
AB plo¢ama. Usvojeni tip konstrukcije zadovoljava sve uslove trazene seizmic¢kim propisima.

Tavanice su projektovane kao AB monolitne ploce, i to POS 100 debljine 20 cm. Konstruktivni
rasteri ovih ploca su od 7.50 m u poduznom i 3.70m u popre¢nom pravcu.

IzvrSena je provjera ugiba (<I/250) ploca i utvrdeno je da su ugibi u dozvoljenim granicama.

U okviru objekta projektovana su AB zidna platna debljine 20cm i 25cm. Zidovi su
dimenzionisani da prime dejstva od aktivnog pritiska tla, pritiska vode, kao i od pritiska tla i vode usljed
dejstva zemljotresa. Normalizovane sile u zidovima su ogranicene ispod 0.4.
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4. OPIS MODELIRANJA | PRORACUNA
- Proracunski model je uraden kao 3D model pomocu softverskog paketa TOWER 8.

- Modelirana je realna konstrukcija, sa adekvatno uneSenim dimenzijama presjeka, gabaritima i
materijalnim karakteristikama.

- Gredama, zidnim platnima i stubovima redukovana je krutost na savijanje i smicanje 50% u odnosu na
krutost bruto poprecnog presjeka.

-Unesene su proracunske vrijednosti fizickih karakteristika materijala — beton C30/37, XC2, XD3.
- Monolitne meduspratne tavanice su modelirana kao "tanke" ploce debljine 20 cm.

- Temeljne trake i temeljna plo¢a su modelirane kao "debele" plocée. Ispod temelja modelirani su
povrsinski oslonci.

- Gravitaciono opterecenje je uneseno kao povrsinsko i linijsko optereéenje, shodno analizi opterecenja.

-lzabrana je opcija realnog rasporeda masa po visini objekta. Kota ukljeStenja iznosi 0,00 m (nivo
temelja).

- Uzeta je u obzir interakcija izmedu tla i konstrukcije. Krutosti temeljnog tla su varirane i za iste su
uporedivani granicni uticaji u elementima konstrukcije. Takode, uzet je u obzir i slu¢aj sa beskonacnom
kruto$¢u temeljnog tla. Nakon parametarske analize za tlo je usvojena krutost od 500 000 kN/m3. Za
predmetnu lokaciju raden je Elaborat o inZenjeriskogeoloskim odlikama terena lokacije, od strane firme
,GEOPROJEKT” d.o.0. iz Podgorice. Po Elaboratu na predmetnoj lokaciji se nalazi nasip koji je nekoliko
godina unazad stvaran. Geomehanicke karakteristike tla su uzete za nasip, sa vrijednostima zapreminske
tezine 20 kN/m3, kohezija 20 kN/m2 i uglom unutrasnjeg trenja 30 stepeni.

Kontrola naprezanja u kontaktnoj povrsini sprovedena je za najnepovoljniju kombinaciju
eksploatacionih opterecenja, a cilj je obezbijediti da maksimalna naprezanja ne prevazilaze dopustene
napone u tlu. Pri tome, u prenosu opterecenja na tlo mozZe ucestvovati samo onaj dio kontaktne
povrsine koji je pritisnut (na spoju temelj — tlo se ne prenose naponi zatezanja). lzuzetno, za pojedine
kombinacije (seizmicka), dopusta se prekoracenje dopustenih napona u ograni¢enom procentu (20%)
na ivicama kontaktne povrsine. Armiranobetonski temelj ne moze biti izveden neposredno na tlu,
nego je neophodno prethodno izvesti tampon sloj od nearmiranog betona MB 20 debljine 10 cm.
Njegova uloga je da obezbijedi ravnu povrsinu za postavljanje armature i time joj obezbijedi moguénost
postavljanja u projektovani poloZaj, mogucnost odrzavanja Cistom, ali i da sprijeci da tlo upije vodu iz
svjeze betonske mase temelja, prilikom betoniranja

Dubinu fundiranja (u odnosu na povrsinu tla) treba birati u funkciji sastava i osobina zemljista na kojem
se konstrukcija fundira, tako da uslovi odgovaraju zahtjevima sigurnosti protiv sloma u tlu, a slijeganja
su u prihvatljivim granicama. Takode, dubinom fundiranja je neophodno dospjeti u slojeve tla koji ne
mrznu i nemaju velike promjene vlaznosti. Za dubinu fundiranja usvojena je vrijednost koja zadovoljava
sve prethodno navedene uslove.

U prora¢unskom modelu konstrukcije su unesena sledeca opterecenja:

- Stalno - sopstvena teZina elemenata konstruktivnog sistema i sva ostala optere¢enja  stalnog
karaktera.;
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- Korisno - korisna povremena opterecenija (iz analize opterecenja);

- Snijeg - iz analize opterecenija;

- Aktivni pritisak tla;

- Pritisak od vode;

- Seizmicko opterecenje od aktivnog pritiska tla u X pravcu;

- Seizmicko opterecenje od aktivnog pritiska tla u Y pravcu;

- Inercijalno seizmicko opterecenje od teZine konstrukcije u X pravcu;
- Inercijalno seizmicko opterecenje od tezZine konstrukcije u Y pravcu;
- Impulsivno seizmicko optereéenje od vode u X pravcu;

- Impulsivno seizmicko optereéenje od vode u Y pravcu;

- Konvektivno seizmicko opterecenje od vode u X pravcu;

- Konvektivno seizmicko optereéenje od vode u Y pravcu.

Seizmicko optereéenje je odredeno u skladu sa propisima MEST EN 1998-4 i MEST EN 1998-5.
Faktor ponasanja za oba dejstva optereéenja je uzet kao 1. Impulsivno i konvektivno opterecenje su
definisani za kvadratne rezervoare na zemlji.

Klase znacaja se karakterisu razli¢itim faktorima znacaja y1. EC 8 4.2.5. Razmatrana
konstrukcija spada u konstrukcije Il klase vaznosti. U Il klasu se svrstavaju sve obi¢ne zgrade koje ne
pripadaju drugim klasama. Za Il klasu vaznosti koeficijent znacaja je yi = 1,0.

Prilikom dimenzionisanja elemenata konstrukcije koje je vrSeno po teoriji grani¢nih stanja koris¢eni su
adekvatni parcijalni koeficijenti sigurnosti.

Kao opsti zakljucak se navodi da usvojene dimenzije konstruktivnih elemenata kao i usvojena
armatura AB elemenata obezbjeduju potrebnu sigurnost, stabilnost i duktilnost konstrukcije.

5. KVALITET MATERIJALA ZA KONSTRUKCIJU OBJEKTA

- Za cjelokupnu konstrukciju: C 30/37, XC2, XD3-

- Za armaturu: B 500B i MAR 500/560
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6. PRIMJENJENI PROPISI

Prilikom proracuna konstrukcije koriséeni su sljedec¢i MEST standardi i pravilnici:

e MEST EN 1991-1-1, EN 1991-1-3;

e MEST EN 1992-1-1;

e MEST EN 1998-1, MEST EN 1998-4, MEST EN 1998-5;
e MEST EN 1990;

e MESTEN 1997-1.

U Podgorici, Odgovorni inzenjer:
Septembar , 2025. godine
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OPSTI TEHNICKI | TEHNOLOSKI USLOVI ZA 1IZRADU KONSTRUKCIJE OBJEKTA

Da bi se postigla potpuna sigurnost rada i stabilnost konstrukcije, moraju se sagledati sledeci
problemi i opasnosti, analizirati uslove za njihovo otklanjanje i sprovesti odgovarajuce mere.

1. OPSTI USLOVI ZA IZVODENJE RADOVA

Izvodenje svih radova mora biti stru¢no i precizno, prema planovima, opisima i
detaljima projekta, po tehnickim propisima, primjenom Eurocode (MEST EN) i po potrebnim
uputstvima projektanta.

Radove mogu izvoditi samo strucna lica sa potrebnom spremom i atestima, kao i preduzeca
registrovana za te vrste radova i sa odgovarajuéim licencama.
Svi materijali moraju odgovarati propisima MEST-a.

Svi materijali za koje po MEST-u mora da se garantuje kvalitet, moraju biti atestirani ili ispitani, da bi se
dokazao potreban kvalitet. Ukoliko je izvodac ugradio materijal koji nema odgovarajuci atest, ili se
ispitivanjem dokaze kvalitet niZi od potrebnog, izvodac je duzan da ga ukloni i zamijeni odgovarajucim,
na svoju Stetu.

Svu odgovornost za kvalitet materijala, u skladistima, na objektu i u toku ugradnje, pa sve do predaje
objekta na koriséenje investitoru, snosi izvodac.

U izvodenju radova izvodac je duzan da sprovodi higijensko tehni¢ke mjere zastite u skladu sa vazeé¢im
propisima. Ove mjere moraju biti obuhvacene cijenom radova.

Nakon izvrSenih radova izvodac je duzan da ukloni sve odpadne materijale i viSkove materijala.
Uklanjanje i odvozZenje odpadnog materijala mora biti obuhva¢eno ponudom i ugovorom.

Obracun izvrSenih i primljenih radova obavlja se prema ugovoru uz odobrenje nadzornog organa.
Ukoliko izvodac odstupi od ugovorenih radova bez saglasnosti projektanta, sam snosi sve posledice
koje iz toga proizilaze.

Opsti uslovi vaZe za sve radove koji su navedeni u predmjeru radova, kao i za radove koji
se urade na predlog i uz saglasnost nadzornog organa i projektanta.

U konkretnom objektu su koris¢eni slededi kvaliteti materijala:
- AB konstrukcija C 30/37
- B500B; MA 500/560;
2. USLOVI ZA 1ZVODENJE BETONSKIH | ARMIRANO BETONSKIH RADOVA

Betonski radovi se izvode prema projektu konstukcije i projektu betona. U sastavu projekta
betona se nalaze sl. uputstva, potvrde i dokaznice:

- Sastav betonskih mjeSavina, koli¢ine i tehnicke uslove za projektovanje klase betona

- Plan betoniranja, organizacije i opreme
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- Nacin transporta i ugradivanja betonske mjesavine

- Nacin njegovanja ugradenog betona

- Program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona

- Program kontrole betona, uzimanja uzoraka i ispitivanje betonske mjesavine po partijama

- Plan montaZe elemenata, projekat skele i projekat oplate (kod sloZene oplate).

Sa betoniranjem se moze otpoceti, tek kada je izvrSen pregled preduzetih mjera iz projekta
betona, kada su pregledane i primljene podloge, skele, oplate i armature.

Skele i oplate

Skele i oplate moraju biti izvedene tako da preuzmu opterecenje i uticaje u toku izvodenja
radova, bez stetnih slijeganja i deformacija, sa obezbjedenjem tac¢nosti predvidene projektom
konstrukcije.

Oplata mora biti takva da ne dozvoljava gubitak sastojaka betona za vrijeme betoniranja i sazrijevanja
betona. Ona mora biti lako demontaZna. Unutrasnje stranice moraju biti Ciste i ravne, premazane
sredstvima za onemogucavanje prijanjanja betona. Premaz za oplatu ne smije biti Stetan za beton,
armaturu i vezu betona sa armaturom, kao i za materijale koji se naknadno nanose na beton. Ne smije
da mijenja boju povrsine betona koja je vidna.

Oplata se skida bez potresa i udara, kada je beton dovoljno o&vrsnuo. Cvrstoca betona prilikom
skidanja oplate mora biti:

- 30 % klase betona za stubove, zidove i vertikalne ivice greda
-70% klase betona kod ploc¢a i donjih dijelova oplate greda
- 100 % klase betona ukoliko je betonski element opterecen u trenutku skidanja oplate.

Za nosive elemente, kod kojih je noseéa duzina veca od 6.0 m, oplata se postavlja sa
nadvisenjem od 1/1000 nosece duZine.

Armatura

Transport, skladistenje i ugradnja armature mora biti takva, da ne dolazi do ostecenja,
zamascenja, zaprljavanja i dodatne korozije armaturnih profila.Takode, se moraju sa¢uvati oznake za
nacin ugradnje.

Armatura se savija u hladnom stanju a nastavlja na nacin predviden projektom. Ukoliko je nastavljanje
zavarivanjem, ono se sprovodi u svemu prema MEST-u. Zavarivanje gorionikom i kovanjem je
zabranjeno.Provjera zavarljivosti se sprovodi na epruvetama.

Radi osiguranja projektovanog polozaja, armatura se fiksira potrebnim brojem podmetaca i grani¢nika
odgovarajuceg tipa.

Prije i u toku betoniranja moraju se obezbjediti propisane mjere zastitnih slojeva betona.

Prije pocetka betoniranja mora se izvrsiti pregled armature i zapisnicki utvrditi:
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- Precnici, broj komada i geometrija ugradene armature
- Ucvrséenost armature u oplati

- Atestirane mehanicke karakteristike armature
Ugradivanje betona

Beton se ugraduje prema projektu betona.

Ako se betiniranje prekida usred nepredvidenih okolnosti, moraju se preduzeti mjere za otklanjanje
Stetnosti nastavka betoniranja. Na mjestu prekida se mora odgovarajuéim sredstvima obezbjediti
prionjivost novog betona.

Temperatura betona za ugradivanje mora da se odrzi u intervalu od + 5°C, i do 30°C, bez obzira na
meteoroloske uslove.

Beton se transportuje i ugraduje u oplatu na nacin koji spre¢ava segregaciju i promjene u sastavu i
svojstvima betona. Svijezem betonu se ne smije dodavati voda.

Visina slobodnog pada ne smije biti ve¢a od 1.5m, u slu¢aju kada se posebno ne specava segregacija.
DuZina razastiranja betona ne smije biti ve¢a od 1.5m. Beton se ugraduje u slojevima ne viSim od 7cm.
Naredni sloj se ugraduje u vremenu koje obezbjeduje spajanje sa prethodnim. Donji sloj se djelimi¢no
revibrira, prilikom ugradnje i vibriranja gornjeg sloja.

Pregradni zidovi i ispune

Pregradni zidovi i zidovi ispune se mogu izvoditi tek nakon zavrSetka armiranobetonske noseée
konstrukcije. Ove zidove obavezno ankerisati za AB nosece elemente celi¢nim ankerima ®8 mm
ukupne duzine 40 cm (10 cm u AB elemenat + 30 cm u spojnicu zidanog zida), minimalno pet po
spratnoj visini. Pregradne zidove koji su zidovi ispune unutar AB konstrukcije vertikalno dilatirati
stiroporom debljine 2cm od AB konstrukcije, prema detalju datom na narednoj slici. Fasadne zidove
koji zauzimaju malu povrsinu otvora AB konstrukcije nije potrebno dilatirati.

[ J stiropor 2cm
:E AB grede z A=
< . . e /% %
S
T - O
AKX XX
T Zidani Zid d=20cm ARG
arker @8, 0o L _.._\\‘P‘EE ankeri @8, I=40cm
A\‘:?__‘-‘ - ,-/-
e e
. ,"/’/, s o i
stiropor 2cm - AB ;

Njega ugradenog betona
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Nakon betoniranja beton mora biti zasti¢en od:
- Prebrzog isusivanja

- Brze izmjene toplote sa okolnim vazduhom

- Padavina i tekuée vode

- Visokih i niskih temperatura

- Vibracija i drugih mehanickih uticaja kojim mogu poremetiti prionjivost betona za armaturu, ili na
drugi nacin da utiCu na oStec¢enja betona u fazi oévrsc¢avanja.

Njegovanje betona mora trajati minimalno sedam dana, ili koliko je potrebno da beton postigne 60%
¢vrstoée od marke betona.

Ocjena kvaliteta betona u konstrukciji

Za beton kategorije B.Il mora se dati zavr$na ocjena kvaliteta betona koja obuhvata :
- Dokumentaciju o preuzimanju betona po partijama
- Misljenje o kvalitetu ugradenog betona na osnovu pregleda i dokumentacije.

Na osnovu zavrSene ocjene kvaliteta betona, dokazuje se sigurnost i trajnost konstrukcije, ili se trazi
naknadni dokaz kvaliteta betona.

Naknadno dokazivanje kvaliteta betona se sprovodi na osnovu MEST-a.

Ukoliko se naknadnim ispitivanjem kvaliteta betona dokaZze manja ¢vrsto¢a od propisane marke
betona preduzima se, prema moguénostima :

- Naknadni proracun konstrukcije sa postignutim kvalitetom betona
- Smanjenje dopustenog optereéenja, ako je moguée

- Sanacija konstrukcije

3. PROGRAM ZA ODRZAVANJE OBJEKTA

Za ovu vrstu objekata predvidene su posebne mjere za odrzavanje objekta. Da bi se
obezbijedilo dugotrajno i bezbijedno koriséenje objekta potrebno je da se vrse redovni pregledi i
potrebni zahvati na odrzavanju objekta. Prema propisima za ove vrste objekata, potrebno je voditi
knjigu eksploatacije i odrzavanja. Ona mora biti na raspolaganju nadleznim organima koji vode brigu o
ovakvim objektima. Sastvni dio ove dokumentacije je i projekat. Ovu dokumentaciju vodi korisnik
objekta.

Posle tehnickog pregeda nije dozvoljena nikakva dopuna ili promjena konstrukcije bez saglasnosti
nadleZznih organa. Sve promjene u opremi moraju biti unijete u knjigu ekploatacije i odrzavanja.
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Korisnik mora obezbijediti pristupacnost svim djelovima konstukcije, kako bi se obezbijedio nesmetani
pregled i potrebne intervencuje.

U cilju bezbijednosti i funkcionalnosti konstrukcije objekta vrse se redovni, glavni, vanredni i dopunski
pregledi.

Redovni pregledi

Namjena ovih pregleda je utvrdivanje stanja konstrukcije u cjelini i otklanjanje svih postojecih
nedostataka. NadleZzni organ odreduje koji elementi konstrukcije treba da se pregledaju. Ovdje se
navodi $ta, prema propisima, treba obuhvatiti redovnim pregledima :

Temeljna i betonska potkonstrukcija — pomjeranja, nagibi i prsline
drvena konstrukcija — detaljan pregled svih najoptereéenijih elemenata, ankera, spojeva i dr.
Geometrija konstrukcije — geodetska provjera vrha i podnoZja konstrukcije

Redovni pregledi se moraju obavljati najkasnije svakih 5 godina.

Glavni pregledi

Glavni pregled obuhvata sve sto se radi u redovnom pregledu, samo se pregled vrsi detaljnije,
u cilju zamjene ostecenih dijelova, remonta i sanacija.

Vanredni pregledi

Vandredni pregledi se obavljaju nakon elementarnih nepogoda i po obimu su isti kao i redovni
pregledi. Narocito se mora izvrsiti pazljiv pregled nakon neobiéno jakih vjetrova, izuzetni niskih
temperatura, pojave velikih naslaga leda i sl.

Dopunski pregledi

Vrse se tri mjeseca nakon tehnic¢kog prijema i nakon prve zime.

U Podgorici, Odgovorni inZenjer:

Septembar, 2025.godine.
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3. NUMERICKA DOKUMENTACIJA

3.1 PRORACUN KONSTRUKCIJE
3.1.1 Primijenjeni materijali za rezervoar

Beton
Usvojena klasa betona za konstrukciju je C30/37. Cvrstoca na pritisak betona klase C30/37 iznosi

f=3.00 kN/cm?.

Proracunska vrijednost betona je usvojena u zavisnosti od slucaja optereéenja. Parcijalni koeficijenti
sigurnosti za beton su usvojeni u sljedec¢im vrijednostima:

30 . . ..
fcd=1—5=2,0 kN/cm? za stalne i prolazne situacije;

fcd=32=2,50 kN/cm? za incidentne situacije.

1,

Armatura
Usvojena armatura je B500B. Cvrstoca na granici te€enja armature iznosi f,¢=50 kN/cm?.

Proracunske ¢vrstoée koje su usvojene su u sledeé¢im vrijednostima:

50 . . .
fyd=1—15 = 43,47 kN/cm? za stalne i prolazne situacije;

50 . . .
fyd=ﬁ =50 kN/cm? za incidentne situacije.

3.2 ANALIZA OPTERECENJA

3.2.1 Stalno opterecdenje

Optereéenje od sopstvene teZine konstrukcije uzeto je direktno u programu, yb=25kN/m3.

Dodatno stalno opterecenje

e Na krovnog ploci rezervoara
- Zastita hidroizolacije/sloj za pad 0.07 * 25 = 1.75 kN/m?
- hidroizolacija
=0.30 kN/m?

Ag=2.10 kN/m?
¢ Na temeljnoj ploci rezervoara
- Zastita hidroizolacije/sloj za pad 0.05* 24 = 1.20 kN/m?

- hidroizolacija
=0.30 kN/m?

Ag=1.50 kN/m?
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3.2.2 Korisno opterecenje
Korisno optereéenje je uzeto za krov tipa H, u iznosu od g=1.00 kN/m2

Korisno opterecenje od vode u rezervoaru g=21.50
kN/m2

3.2.3 Snijeg
Optereéenje snijegom se analizira prema MEST EN 1991-1-3 2017

Lokacija Mojkovac nadmorska visina 1100m
h=A/50=1100/50=22

sk=7.844 kN/m?

-karakteristicno optereéenje od snijega

s=W-Ce- Ci-sk

koeficijent oblika krova a=0°-> p=0.8

koeficijent izloZzenosti Ce=1.0

termicki koeficijent Ct=1.0

s=p-Ce-Ci-5k=6.30 kN/m?

3.2.4 Aktivni pritisak tla
Aktivni pritisak tla djeluje na zidove sa tri strane rezervoara, za vrijednost parametara tla y=20kN/m?3 i

$=30.

E=K.yH

P2
K, = sin” (@+¢) _ =0.279

1+ sin (¢p+6)-sin (¢p—-p)
sin (a—6)-sin (a+B)

sin?a-sin (a—95)

Rezervoar:
Gornja ivica: H=0.00m, y=20
Ea=OkN/m
Donja ivica: H=3.50m, y=20

Ea=20:0.279-3.50=19.53 kN/m

3.2.5 Hidrostaticki pritisak vode
Hidrostaticki pritisak vode uzet je da djeluje za najveéu dozvoljenu visinu vode u rezervoarima od

2.15, i naneSen na spoljne zidove. U unutrasnjem zidu koji razdvaja dva rezervoara je takode
naneseno otperecéenje od vode sa jedne strane, za slucaj kada je jedan rezervoar prazan, a drugi
napunjen vodom.
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3.2.6 Seizmicko dejstvo od gravitacionih sila

kh=a§=0.097%=0.097g, k,=0.33-ky=0.032g

$=1.0,r=1.0

Rezervoar

- Tezina konstrukcije

Jlode — predmer

Glavni projekat konstrukcije — Rezervoar Stitarica

Set d [m]/Materijal ¢y [EN/m*]) P [m=] | V [m3] m [T]
1| d=0.200 25.000 6l.222 12.244 31.215
C 30/37
2| d=0.250 25.000 90.650 22.6862 5T7.773
C 30/37
3| d=0.850 25.000( 38.%68( 25.32% 6€4.571
C 30/37
Tkupno: 150.84 60.236 153.56
iekapitulacija kolidina materijala
Materijal b e/m] P [m*] [V @] [ m [T] |
C 30/37 | 25.000] 1@0.84] 60.236] 153.56]
Ploce p a e
Set d [m]/Materijal y [kN/m?] P [m?] VImd m [T]
1] d=0.200 25.000 75.075 15.015 38.278
C25/30
2] d=0.300 25.000 338.67 101.60 259.01
C25/30
5[ d=0.250 25.000 158.82 39.705 101.22
C25/30
6] d=0.150 25.000 6.720 1.008 2.570
C25/30
7| d=0.300 25.000 7.400 2.220 5.659
C25/30
Ukupno: 586.69 159.55 406.74
Grede - predmer po setovima)
Set Presek/Materijal y [kN/m?] L [m] O [m?] VImd m([T]
1| b/d=30/40 25.000 2.600 3.640 0.312 0.795
C25/30
2| b/d=20/50 25.000 3.500 4.900 0.350 0.892
C25/30
Ukupno: 6.100 8.540 0.662 1.688

- Tezina dodatnog stalnog opterecenja

Ag=2.10-36.58=76.82kN

H=k,-m=0.097-(76.82+1535.60)=156.40 kN / 36.58 m2 = 4.27 kN/m2

3.2.7 Seizmicke sile od pritiska tla i vode
Ea=%v*(1ikV)KH2+Ews+Ewd [kN]

kh=a§=0.097%=0.097g, kv=0.33-kn=0.032g
$=1.15,r=1.0

$=30, $4'=30/1.25=24.8

B=0, $=90, 54=20,

tgB1=kn/(1-ky)> 01=5.72

tgB2=kn/(1+ky)> 6,=5.37
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sin?(P+¢p;—0)

K= -=0.66

] ) sin(¢€i+6d)sin (¢l-B-6)
cos 6 -sin?y -sin (w—B—Sd)[1+j sin (Y—6-84)-sin (Y+p)

sin?(Y+¢y—0)

Ky= 7=0.78

] ) sin(¢j+84)sin ($;—B—0)
cos @ -sin21 -sin (¢—9—5d)[1+\/ sin (P—6-84)-sin (P+pB)

Ews=0.00 kN

Ewd=0.00 kN

Rezervoar

Gornja ivica: H=0.00m, y=20

Ea,1=0 kN/m

Ea,2=0 kN/m

Donja ivica: H=5.85m, y=20
Es,1=20-(1+0.032)-0.612:3.50=44.21 kN/m

E.,2=20-(1-0.032)-0.78-3.50=52.85 kN/m

3.2.8 Inercijalne sile od vode i teZine rezervoara usljed seizmickog dejstva
Inercijalne sile od vode, odnosno impulsivna i konvektivna dejstva usljed zemljotresa, inercijalne sile

od zidova i krova su izracunate u skladu sa MEST EN 1998-4. Ukupna seizmicka sila u osnovi iznosi:

p(zl t)=pi(Z, t)+pC(Zr t)

pi(z, t)=qo(z)-p-L-Ag(t) impulsivni pritisak na zid, pri ¢emu su:

do(z) — je funkcija kojom se varira pritisak pi(z, t) po visini, kako je prikazano na slici A.5, MEST EN
1998-4.

L — polovina duzine rezervoara u pravcu seizmickog dejstva
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Slika A.5, MEST EN 1998-4

Lx =4.30m, p=10 kN/m3, Ag(t)=0.09g

Ly =2.50m, p=10 kN/m3, A,(t)=0.09g

Tabela 1. Distribucija impulsivnog pritiska vode na zidovima

z/H do(2)/q0(0) pi(z, t)
0.00 1.00 3.87
0.25 0.95 3.67
0.50 0.825 3.19
0.75 0.58 2.24
1.00 0.00 0

pci(z, t)=qci(z)-p-L-A1(t), pri ¢emu su:
gc1(z) — je funkcija prikazana na slici A.7 MEST EN 1998-4.

A1(t) — je odgovor ubrzanja oscilatora sa frekvencijom prvog tona i odgovarajuéim prigusenjem, kada
se podvrgne ulaznom ubrzanju Ag(t). Period oscilovanja prvog tona se dobija prema izrazu:

1/2
T1=2n<L/—g> =2sec<4sec—> A1(t)=Se(T)=ag-S-n-2.5-[@]=0.044g za 0.5% prigusenja.

I n H 2
Ztanh (-2 T
Zta (2 L)
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1 [}

Slika A.7, MEST EN 1998-4
3p=10 kN/m3, A1(t)=0.04g

Tabela 2. Distribucija konvektivnog pritiska vode na zidovima

z/H qe1(z) pei(z, t)
0.00 0.70 1.26
0.25 0.72 1.30
0.50 0.75 1.35
0.75 0.80 1.44
1.00 1 1.80

Tabela A.2, MEST EN 1998-4. Koeficijenti za impulsivna i konvektivna dejstva od vode

H/R C Ce(s/m™) | mi/m mom | hi/H he/H m/H | he/H
0.3 9.28 2.09 0.176 | 0.824 | 0.400 | 0.521 |2.640 |3.414
0.5 7.74 1.74 0.300 | 0.700 | 0.400 | 0.543 | 1.460 | 1.517
0.7 6.97 1.60 0414  |0.586 |0.401 |0.571 | 1.009 | 1.011
1.0 6.36 1.52 0.548 | 0452 |0.419 |0.616 |0.721 | 0.785
1.5 6.06 1.48 0.686 | 0314 0439 |0.690 |0.555 |0.734
2.0 6.21 1.48 0.763 | 0237 |0.448 |0.751 | 0.500 | 0.764
2.5 6.56 1.48 0810 |0.190 |0.452 |0.794 |0.480 | 0.796
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3.0

7.03

1.48

0.842

0.158

0.453

0.825

0.472

0.825

0,45

8,13

1,83

0,27

0,73

0,40

0,54

1,76

1,99

Impulsivni i konvektivni periodi oscilovanja konstrukcije su dati izrazima:

N L
imp — \/7 \/—

Teon = CcVR

Pri cemu su:

H=2.15- visina slobodne povrsine vode

Rx=Lx/2=4.3m, odnosno Ry=L,/2=2.50m — radijus rezervoara (u slu¢aju pravougaonog R=L/2)
s=25cm — ekvivalentna debljina zidova rezervoara

p=10 kN/m3 — gustina te¢nosti u rezervoaru

E=3.15x10’ kN/m2 — modul elasti¢nosti materijala od kojeg je napravljen rezervoar

X pravac:
Timp,x=0.008 sec = Seix=0.12g (spektralno ubrzanje za 0.5% prigusenja)

Teonx=3.60 sec = Secx=0.034g (spektralno ubrzanje za 0.5% prigusenja)

Y pravac:
Timpx=0.006 sec = Seiy=0.12 (spektralno ubrzanje za 0.5% prigusenja)

Teonx=2.75 sec = Secy=0.059g (spektralno ubrzanje za 0.5% prigusenja)

m=36.58 m2 - 2.15 m - 10 kN/m3 = 786.5 kN — masa te¢nosti unutar rezervoara
m;=0.30-786.5=236 kN

m=0.70-786.5=550.55kN

hi=0.4-2.15=0.86m

h=0.54-2.15=1.16 m

S obzirom da se radi nije mjerodavno opterec¢enje od impulsivnih i konektivnih dejstava vode,
opterecéenja nisu razmatrana kroz model.

Tip konstruktivnog sistema
Usvojena je srednja klasa duktilnosti DCM. Konstrukcija je tretirana kao duktilni sistem povezanih

zidova. Osim toga, u skladu sa MEST EN 1998-4 objekat spada u rezervoare.
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3.3.2 Model konstrukcije

Model konstrukcije za analizu i dimenzionisanje je uraden u programskom paketu TOWER. Grede i
stubovi su modelirani kao linijski elementi odgovarajuéih presjeka, zidna platna povrSinskim
elementima debljine 20 cm i 25 cm. Meduspratna konstrukcija, plo¢e koje nose u dva pravca, je
modelirana povrsinskim elementima, debljine 20 cm krutim u svojoj ravni.

Unesene su proracunske vrijednosti fizi¢kih karakteristika za beton marke C30/37 (marka betona po EC2
koja odgovara marki betona MB40), date pravilnikom EC8: 3.1.

Svi elementi su modelirani sa krutos¢u bruto presjeka u modelu za uticaje od gravitacionog opterecenja.
U seizmi¢kom modelu grede, stubovi i platna su modelirani sa 50% fleksionih i smic¢uéih karakteristika
bruto presjeka [u skladu sa EC8: 4.3.1 (7)].

Zbog brzog pada krutosti na torziju sa pojavom prslina, kod svih greda je usvojena nulta krutost na
torziju. Tavanice su modelirane kao krute u svojoj ravni i redukovanom fleksionom krutos¢u od 10%
bruto presjeka.

Prora¢un temeljne konstrukcije i kontrola napona u tlu je uradena prema podacima dobijenim na
modelu. Temelji su modelirani sa realnom kruto$éu, debljine 65 cm.Usvojena je krutost temeljne
posteljice 500000 kN/ms.



Sema nivog)

Ulazni podaci - Konstrukcija

Naziv z [m] h [m]
3.70 1.20| | | 0.00 ] |
2.50 2.50
No Naziv materijala | E[kN/m2] | | y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] | um |
| 1 [c3037 3.300e+7] 0.20] 25.00 | 1.000e-5 | 3.300e+7| 0.20]
elo ploCa
No dim] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropijg E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.200 0.100 1 Tanka ploga Izotropna
<2> 0.250 0.125 1 Tanka plo¢a Izotropna
<3> 0.650 0.325 1 Tanka plo¢a 1zotropna
Setovi povrsinskih oslonacal
Set KR1 [ KR2 | K.R3 |
1 | 4.000e+4 | 4.000e+4 | 4.000e+4 |

Setovi numeri€kih podataka
Ploca / Zid (1-3)

Ploca / Zid

1.d=0.20m[ |
2.d=0.25mil
3.d=0.65m[ |




Povrsinski oslonad

L]

1. R1 R2 R3

Setovi numerickih podataka

PovrSinski oslonac (1)

Nivo: [3.70 m]




Nivo: [2.50 m]

Nivo: [0.00 m]




Ram: H 1

Ram: H 4




H 3

Ram

H 2

Ram










Lista slu€ajeva opterecenja

Ulazni podaci - Opterecenje

LC Naziv
1 stalno (g)

2 korisno

3 shijeg

4 aktivni pritisak tla

5 hidrostaticki pritisak vode

6 seizmicko opt. od tla x

7 seizmicko opt. od tla - x

8 seizmicko opt. od tla - y

9 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.05xl11+1.35xIV+1.5xV
10 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.5xl11+1.35xIV+1.05xV
11 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.05xl11+1.35xIV+1.05xV
12 Komb.: [+1.05xI1+1.5x111+1.35xIV+1.05xV
13 Komb.: [+1.5xI1+1.05xII1+1.35xIV+1.05xV
14 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.5xl11+1V+1.05xV
15 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.05xl11+1V+1.05xV
16 Komb.: [+1.05xI1+1.05x111+1.35xIV+1.5xV
17 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.05xl11+1V+1.5xV
18 Komb.: [+1.05xI1+1.05xl11+1V+1.5xV

19 Komb.: [+1.05xI1+1.5xI11+1V+1.05xV

20 Komb.: [+1.5xI1+1.05xI11+1V+1.05xV

21 Komb.: 1.35xI+1.05xI11+1.35xIV+1.5xV
22 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+1.35xIV+1.05xV
23 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.35xIV+1.5xV
24 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.5xl11+1.35xIV
25 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.35xIV+1.05xV
26 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.05xl11+1.35xIV.
27 Komb.: [+1.05xI11+1.35xIV+1.5xV.

28 Komb.: [+1.5xI11+1.35xIV+1.05xV.

29 Komb.: [+1.05xI1+1.35xIV+1.5xV

30 Komb.: [+1.05xI1+1.5x111+1.35xIV

31 Komb.: [+1.5xl1+1.35xIV+1.05xV

32 Komb.: [+1.5xI1+1.05xI11+1.35xIV

33 Komb.: 1.35xI+1.05xI11+IV+1.5xV

34 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+IV+1.05xV

35 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1V+1.5xV

36 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.5xl11+V.

37 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+IV+1.05xV

38 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.05xl11+IV.

39 Komb.: [+1.05xI1I+1V+1.5xV

40 Komb.: [+1.5xI11+IV+1.05xV

41 Komb.: [+1.05xI1+1V+1.5xV

42 Komb.: [+1.05xI1+1.5x1I1+IV

43 Komb.: [+1.5xI1+IV+1.05xV

44 Komb.: [+1.5xI1+1.05xII1+IV

45 Komb.: 1.35xI+1.35xIV+1.5xV.

46 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+1.35xIV

47 Komb.: 1.35xI+1.5xl1+1.35xIV

48 Komb.: [+1.35xIV+1.5xV

49 Komb.: [+1.5xI11+1.35xIV

50 Komb.: [+1.5xl1+1.35xIV

51 Komb.: 1.35xI+IV+1.5xV

52 Komb.: 1.35xI+1.5xIl1+IV

53 Komb.: 1.35xI+1.5xII+IV

54 Komb.: [+IV+1.5xV

55 Komb.: [+1.5xI11+IV

56 Komb.: [+1.5xI1+IV

57 Komb.: 1.35xI+1.35xIV

58 Komb.: [+1.35xIV

59 Komb.: 1.35xI+IV

60 Komb.: [+IV

Lista anvelopskih slu¢ajeva opterecenja

LC Naziv

61 [[]9-60




Opt. 1: stalno (g)

=

> R
\@/

[N
b
W

Setovi numeri¢kih podataka
Povrsinsko optereéenje (1,2)

Povrsinsko opterecenje

1. p=-1.50 kN/m? ||
2. p=-2.10 kN/m?

Opt. 2: korisno

=

'S R
\@/

[N
b
W

Setovi numeri¢kih podataka
Povrsinsko optereéenje (4)

Povrsinsko opterecenje
4. p=-1.00 kN/m? [l




Opt. 3: snijeg
g

<
\@/

P
W S
W

Setovi numeri¢kih podataka
Povrsinsko optereéenje (5)

Povrsinsko opterecenje

5. p=-6.30 kN/m?

Opt. 4: aktivni pritisak tla

AT

P
W S
W

Setovi numeri¢kih podataka
Povrsinsko optereéenje (3,6,8,9)

Povrsinsko opterecenje

3. Promenljivo
6. Promenljivo
8. Promenljivo
9. Promenljivo

[ ]
O
=
||




Opt. 5: hidrostati¢ki pritisak vode

N
i
¥

Setovi numeri¢kih podataka
Povrsinsko optereéenje (10,11)

Povrsinsko opterecenje

10. Promenljivo [ ]

11. Promenljivo [l

Opt. 6: seizmiCko opt. od tla x

N
i
¥

Setovi numeri¢kih podataka
Povrsinsko optereéenje (12-14)

Povrsinsko opterecenje
12. p=4.50 kN/m? B0
13. Promenljivo [l
14. Promenljivo [ ]




Opt. 7: seizmiCko opt. od tla - x Povrsinsko opterecenje
15. Promenljivo [l

N
i
¥

Setovi numeri¢kih podataka
Povrsinsko optereéenje (15)
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Opt. 5: hidrastati¢ki pritisak vode
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Opt. 61: [Anv] 9-60
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Merodavno opterecéenje: 9-60
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, BSOOB a=4.00 cm
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Opt. 61: [Anv] 9-60
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4 SPECIFIKACIJA I REKAPITULACIJA ARMATURE

Napomena: Prije sjeCenja armature sve pozicije Sipki, duZine 1
koliine provjeriti na licu mjesta.



Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
krovna plo¢a - d. i g. zona (1 kom)
1 444 10 4.44 2 8.88
2 380 10 3.80 2 7.60
3 205 10 2.05 2 4.10
4 214 10 2.14 2 4.28
5 944 10 9.44 2 18.88
6 404 10 4.04 2 8.08
7 385 10 3.85 2 7.70
8 190 10 1.90 2 3.80
45
9 ﬁ 8 1.40 187 261.80
80
30
10 bt 8 075 38 28.50
30
11 152 10 1.52 4 6.08
12 150 8 1.50 20 30.00
Temeljna plo¢a - d. i g. zona (1 kom)
1 400 12 4.00 6 24.00
2 360 12 3.60 3 10.80
3 740 12 7.40 3 22.20
4 200 12 2.00 3 6.00
5 505 12 5.05 3 15.15
175
6 ITo) 10 1.90 8 15.20
-~
7 170 10 1.70 4 6.80
45
8 < 8 1.30 47 61.10
T
55
9 0 0 8 1.45 88 127.60
< <




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
_ 45
10 LQ 8 1.35 33 4455
45
45
11 3 8 1.04 46 47.84
45
Zid Pos Z(A) (1 kom)
120
1 © 10 1.36 94 127.84
-~
65
2 ~ 8 1.47 85 124.95
65
45
3 ® 8 1.03 68 70.04
45
355
4 m‘ ‘ o 12 3.85 8 30.80
~ ~
5 760 10 7.60 2 15.20
o o
6 A A 10 1.49 8 11.92
129
7 220 10 2.20 4 8.80
Zid Pos Z(C) (1 kom)
120
1 © 10 1.36 94 127.84
-~
65
2 L 8 1.47 85 124.95
65
355
4 0 0 12 3.85 8 30.80
~ ~
5 400 10 4.00 2 8.00
6 440 10 4.40 4 17.60




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
Zid Pos Z(D) (1 kom)
120
1 © 10 1.36 34 46.24
65
2 3 8 1.44 51 73.44
65
45
3 Lo 8 1.05 26 27.30
45
355
4 0 0 12 3.85 8 30.80
< <
5 440 10 4.40 2 8.80
6 170 12 1.70 4 6.80
300
7 © 12 3.15 4 12.60
-
24
8 3 A 8 0.94 14 13.16
24
Zid Pos Z(1) (1 kom)
45
3 @ 8 1.03 34 35.02
45
7 210 10 2.10 2 4.20
Zid Pos Z(2) (1 kom)
120
1 © 10 1.36 62 84.32
-
65
2 ~ 8 1.47 47 69.09
65
65
4 3 8 1.44 29 41.76
65
5 542 10 5.42 2 10.84




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
Zid Pos Z(3) (1 kom)
120
1 © 10 1.36 18 24.48
65
2 A 8 1.44 49 70.56
65
3 192 10 1.92 2 3.84
355
4 m‘ 0 12 3.85 4 15.40
Zid Pos Z(4) (1 kom)
120
1 © 10 1.36 44 59.84
65
2 ~ 8 1.47 60 88.20
65
5 397 10 3.97 2 7.94




Sipke - rekapitulacija

[%] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m [kal
B500B

8 1339.86 0.41 542.64

10 659.10 0.63 417.21

12 205.35 0.91 187.07
Ukupno (B500B) 1146.93
Ukupno 1146.93




Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina Napomena
[em] [em] tkg/m2] [kal
krovna plo¢a - d. i g. zona (1 kom)

I-1 Q-221 215 549 3 3.48 123.23

1-2 Q-221 215 404 1 3.48 30.23

1-3 Q-221 109 404 1 3.48 15.32

1-4 Q-221 200 214 1 3.48 14.89

1I-1 Q-188 215 549 3 2.96 104.82

1I-2 Q-188 215 404 1 2.96 25.71

1I-3 Q-188 109 404 1 2.96 13.03

1I-4 Q-188 200 214 1 2.96 12.67

Ukupno 339.90

Temeljna plo¢a - d. i g. zona (1 kom)

| Q-524 215 605 2 8.22 213.84

1-1 Q-524 215 180 2 8.22 63.62

1-2 Q-524 190 180 2 8.22 56.22

1-3 Q-524 190 605 2 8.22 188.98

1I-1 Q-424 190 400 2 6.66 101.23

-5 Q-221 175 170 2 3.48 20.70

Ukupno 644.61
Zid Pos Z(A) (1 kom)

1-6 Q-221 163 297 2 3.48 33.69

-7 Q-221 215 297 6 3.48 133.33

1-8 Q-221 108 297 2 3.48 22.32

1-9 Q-221 202 127 2 3.48 17.86

Ukupno 207.20
Zid Pos Z(B) (1 kom)

1-10 Q-221 172| 127| 2| 3.48 15.20

Ukupno 15.20
Zid Pos Z(C) (1 kom)

1-11 Q-221 163 308 2 3.48 34.94

1-12 Q-221 215 308 4 3.48 92.18

1-13 Q-221 215 220 2 3.48 32.92

1-14 Q-221 108 220 2 3.48 16.54

Ukupno 176.58
Zid Pos Z(D) (1 kom)

1-15 Q-221 215 308 4 3.48 92.18

1-16 Q-221 57 308 2 3.48 12.22

Ukupno 104.40
Zid Pos Z(1) (1 kom)

1-17 Q-221 167| 127| 2| 3.48 14.76




Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina Napomena
[em] [em] tkg/m2] [kal

Ukupno 14.76
Zid Pos Z(2) (1 kom)

1-18 Q-221 163 297 2 3.48 33.69

1-19 Q-221 215 297 2 3.48 44.44

1-20 Q-221 215 312 2 3.48 46.69

Ukupno 124.82
Zid Pos Z(3) (1 kom)

1-21 Q-221 159| 312| 2| 3.48 34.53

Ukupno 34.53
Zid Pos Z(4) (1 kom)

1-22 Q-221 188 297 2 3.48 38.86

1-23 Q-221 215 297 2 3.48 44.44

Ukupno 83.30




Mreze - rekapitulacija

Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina Neto ugradena tezina
[cm] [cm] [kg/m2] [kg] [kg]
Q-221 215 605 25 3.48 1131.65 930.81
Q-188 215 605 5 2.96 192.51 149.73
Q-524 215 605 6 8.22 641.53 522.67
Q-424 215 605 2 6.66 173.26 101.23
Ukupno 2138.95 1704.44




Mreze - plan secenja

Q-221 (605 cm x 215 cm)
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1-21 312 x 159
-5 170 x 175

I-3 404 x 109
1-9 127 x 202
1-16 308 x 57

1x
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2x
N\ W
1x
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WV vV
1x
>
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1x
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1x
\© N
1x
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-
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I-1 549 x 215

I-2 404 x 215
I-4 214 x 200

1-15 308 x 215
I-7 297 x 215

1-15 308 x 215
I-19 297 x 215

I-12 308 x 215
1-23 297 x 215

I-7 297 x 215
I-7 297 x 215

I-11 308 x 163
1-18 297 x 163

I-6 297 x 163
I-6 297 x 163

I-8 297 x 108
I-8 297 x 108
I-16 308 x 57




Mreze - plan secenja

1x 1x
\,'\b‘ \AD‘ 1-9 127 x 202 1-10 127 x 172
o 114 220 x 108 Q S Q Q 110 127 x 172
N 1-14 220 x 108 N N N N 1-17 127 x 167
1-17 127 x 167
Q-188 (605 cm x 215 cm)
1x 1x
1I-1 549 x 215 II-1 549 x 215
5 WA
1x 1x
1I-1 549 x 215 1I-2 404 x 215
\ “Z I1-4 214 x 200
\\- \\’()’ N
1x
W3 11-3 404 x 109
Q-524 (605 cm x 215 cm)
2x 1x
1-3 605 x 190 I-1 180 x 215
2 I-1 180 x 215
\ S S Ny 1-2 180 x 190
1x
-2 180 x 190
<
Q-424 (605 cm x 215 cm)
2Xx

9

1I-1 400 x 190
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